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Nazwa przedmiotu
Teoria sprezystosci, plastycznosci i reologii [N2Bud1>TSPiR]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Budownictwo 1/1

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

Konstrukcje budowlane ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

niestacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
18 0 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

18 0

Liczba punktéw ECTS

3,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr inz. Maciej Przychodzki
maciej.przychodzki@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

WIEDZA: Podstawowa wiedza z przedmiotow: matematyka, mechanika teoretyczna, wytrzymatosé
materiatéw i mechanika budowli w zakresie obowigzujgcym na studiach kierunku budownictwo lub
pokrewnym na poziomie studiéw inzynierskich. UMIEJETNOSCI: Umiejetnosci formutowania probleméw
fizycznych w jezyku matematyki oraz rozwigzywania rownan algebraicznych i rownan rézniczkowych, ktére
wystepujg w zadaniach mechaniki teoretycznej, wytrzymatosci materiatéw i mechaniki budowli.
KOMPETENCJE SPOLECZNE: Swiadomo$é konieczno$ci ciggtego aktualizowania i uzupetniania wiedzy i
umiejetnosci.

Cel przedmiotu

Nabycie przez studentow podstawowej wiedzy i umiejetnosci z zakresu mechaniki materiatéw i konstrukcji
oraz konstytutywnego modelowania materiatow, ktore niezbedne sg do rozwigzywania typowych zadan
analizy statyczno-wytrzymatosciowej podstawowych elementéw konstrukcyjnych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
1. Student zna pojecie i interpretacje fizyczng tensoréw naprezenia i odksztatcenia i ich zastosowanie w



analizie statyczno-wytrzymatosciowej materiatow.

2. Student ma wiedze w zakresie praw konstytutywnych sprezystosci, lepkosprezystosci i plastycznosci
materiatow.

3. Student rozumie specyfike i zna metody analizy statycznej zagadnien dwuwymiarowych (PSN i PSO,
tarcze).

4. Student rozumie specyfike i zna metody analizy statycznej ptyt cienkich.

5. Student rozumie specyfike sprezysto-plastycznego zachowania sie materiatéw i zna metody analizy
nosnosci granicznej konstrukcji pretowych.

Umiejetnosci:

1. Student potrafi sprawdzac spetnienie rozniczkowych rownan réwnowagi osrodka ciggtego.

2. Student potrafi obliczac¢ sktadowe tensoréw naprezenia lub odksztatcenia wg uogdlnionego prawa
Hooke'a.

3. Student potrafi rozwigzywac zadania ptaskiego stanu naprezenia lub odksztatcenia.

4. Student potrafi oblicza¢ sity wewnetrzne i przemieszczenia w sprezystych ptytach.

5. Student potrafi oblicza¢ nosnos¢ graniczng belek.

Kompetencje spoteczne:

1. Student ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za przeprowadzenie wiarygodnej analizy statyczno-
wytrzymatosciowej materiatéw i konstrukcji oraz koniecznosci weryfikacji przyjetych zatozen,
przeprowadzonych obliczen i analiz.

2. Student widzi koniecznos¢ systematycznego pogtebiania i rozszerzania swoich kompetenciji.

3. Student potrafi pracowa¢ samodzielnie i zespotowo w rozwigzywaniu probleméw teoretycznych i
praktycznych.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktady:

90-minutowe pisemne kolokwium zaliczeniowe w terminie podanym na poczatku semestru. Odpowiedzi i
rozwigzania zadan sg oceniane w skali 2,0-5,0 kazde. Oceng koncowg jest srednia wazona ocen
czgstkowych. Wagi odpowiadajg stopniowi trudnosci poszczegdinych pytan i zadan.

Cwiczenia audytoryjne

90-minutowe pisemne kolokwium zaliczeniowe na koncu semestru. Kolokwium polega na rozwigzaniu 3—4
zadan rachunkowych. Rozwigzania zadan sg oceniane w skali 2,0-5,0 kazde. Oceng koricowg jest Srednia
wazona ocen czgstkowych. Wagi odpowiadajg stopniowi trudnosci poszczegodlnych zadan. Ocena z
zaliczenia ¢wiczen moze zostaé podwyzszona w przypadku znacznej aktywnosci studenta na zajeciach.

Tre$ci programowe

Program modutu obejmuje nastepujgce zagadnienia:
1) opis stanu naprezenia w punkcie,

2) opis deformacji i stanu odksztatcenia,

3) zwigzki konstytutywne sprezystosci,

4) zadania ptaskie teorii sprezystosci,

5) zwigzki konstytutywne plasyczno$ci,

6) no$nos¢ graniczna,

7) zwigzki konstytutywne reologii.

Tematyka zaje¢

Program wyktadu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

1) elementy rachunku wektorowego i tensorowego,

2) tensor naprezenia, rownania rownowagi i warunki na brzegu, wartosci i kierunki naprezen gtéwnych
3) opis ruchu - zapis Lagrange"a i zapis Eulera,

4) tensor odksztatcenia, rownania zgodnos$ci odksztatcen,

5) réwnania konstytutywne sprezystosci (prawo Hooke'a), zaleznos¢ miedzy statymi materiatowymi.
6) réwnania Lame’go, rownania Beltrami-Michella,

7) ptaski stan naprezenia, ptaski stan odksztatcenia,

9) funkcja naprezen Airy"ego,



10) podstawy teorii ptyt cienkich,

11) podstawy reologii,

12) zwigzki konstytutywne plastycznosci,

13) podstawowe zatozenia, twierdzenia i metody teorii nosnosci granicznej konstrukgciji.

Program ¢wiczen audytoryjnych obejmuje rozwigzywanie zadan w zakresie nastepujgcych zagadnien:
1) tensor naprezenia, rownania rownowagi i warunki na brzegu, wartosci i kierunki naprezen gtownych,
2) opis ruchu - zapis Lagrange"a i zapis Eulera,

3) tensor odksztatcenia, rownania zgodnosci odksztatcen,

4) réwnania konstytutywne sprezystosci (prawo Hookea), zaleznos¢ miedzy statymi materiatowymi,

5) funkcja naprezen Airy"ego,

6) ptyty cienkie,

7) nosno$¢ graniczna konstrukcji.

Metody dydaktyczne

Wyktad: informacyjny kursowy i monograficzny.
Cwiczenia: metoda ¢éwiczeniowa.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 80 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 36 1,50
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zaje¢ 44 1,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




